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(57) Abstract: The invention relates to a three-dimensional, flexible, repeatedly permanently deformable knit fabric which con- 
sists of a monofilament polymer thread which is coarsely knitted with several other threads and which is knitted with right stitches 
(right/right) on a flatbed knitting machine with at least two needle beds or more, comprising a series of rows of right stitches which 
are offset in relation to each other in successive rows. According to the inventive method of production, the coarsely knit monofil- 
ament polymer thread is knitted right/right with other threads on at least two needle beds. The needle beds are offset in relation to 
each other after the knitting of each row. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein dreidimensionales, flexibles, wiederholbar dauerhaft verformbares Gestrick, 
welches aus einem zusammen mit mehreren anderen Faden grobmaschig gestrickten monofilen Polymerfaden besteht, welchcr mit 

Orechtcn Maschen (Rechts/Rechts) auf einer Flachstrickmaschine mit mindestens zwei oder mehreren Nadelbcttcn gestrickt ist, urn- 
^ fassend eine Abfolge von Reihen reenter 
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Maschen, welche Maschen in aufeinander folgenden Reihen relativ zueinander versetzt sind. Bei dem Herstellungsverfahren wird 
der grobmaschig gcslricktc monofile Polymcrfaden zusammcn mit andcrcn Fadcn auf mindestens zwei Nadelbettcn Rcchts/Rcchts 
gestrickt, wobci die Nadelbettcn nach dem Abstrickcn jeder Rcihe relativ zueinander versetzt werden. 
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DREIDIMENSIONALE FLEXIBLE WD3DERHOLT DAUERHAFT VERFORMB ARE 
MASCHENWARE UND VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Veifahren zur Herstellung einer dreidimensionalen fle- 
xiblen und wiederholt dauerhaft verformbaren Maschenware und ein Herstellungsverfahxen fur 
diese Maschenware. 

Die meisten handelsublichen Textilien lassen sich nach ihrer Fertigung nur in einem weiteren 
Verarbeitungsprozess in eine dreidimensionale Form bringen. Elastische, dehnbare Stoffe fin- 
det man bevorzugt im Bereich der Maschenwaren. Man kann so zum Beispiel. bei elastischen 
Stoffen durch mechanische Bearbeitung wie zum Beispiel Ziehen eine gewisse dreidimensiona- 
le Form erzeugen, diese wird jedoch aufgrund der elastischen Verformung des Textils ohne 
dauerhafte Fixierung wieder weitgehend in ihre ursprungliche Form zuriickgehen. Weiterhin 
lassen sich testimmte textile Materialien zwar in eine dreidimensionale Form bringen, es wird 
jedoch dabei entweder in die Materialstruktur des Games oder des Textils eingegriffen, zum 
Beispiel durch thermische Verformung, oder bereits im Vorfeld eine einmalige dauerhafte 
Form festgelegt, wie zum Beispiel beim Formstricken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, ein Gestrick zu schaffen, wel- 
ches sich durch einfache mechanische Bearbeitung zum Beispiel per Hand oder durch nachtrag- 
liches Ziehen uber eine Form in eine dreidimensionale Form bringen lasst. Diese Aufgabe wird 
durch ein Gestrick gemaJJ Anspruch 1 und ein Verfahren gemaB Anspruch 7 realisiert Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der zugehorigen Unteranspruche. 

Das Gestrick der Erfindung enthalt einen monofilen Polymerfaden gewisser Starke, vorzugs- 
weise von mindestens 50 DEN (Denier), der zusammen mit mehreren anderen Faden, vor- 
zugsweise Viskosefaden, grobmaschig im Versatz mit rechten Maschen gestrickt wird. Das 
heiBt, nach dem Abstricken einer Maschenreihe auf beiden Nadelbetten mit rechten Maschen 
(Rechts/Rechts) werden die Nadelbetten relativ zueinander versetzt, was vorteilhaft dadurch 
erfolgen kann, dass eines der Nadelbetten vorzugsweise urn eine Teilung nach rechts oder 
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links, versetzt wird. Die fur das Gestrick gewahlte Bindungsart Rechts/Rechts ist unter ande- 
rem vorteilhaft, weil sie die geringste Anzahl von Kreuzpunkten im Bereich der Maschen auf- 
weist und weil bei diesem Gestrick ohne weiteres die erforderlichen langen Maschenschenkel 
erzeugt werden konnen. Die Kombination von Bindungsart, der Einsatz eines monofilen Poly- 
amid- oder Polyestergarnes und das Stricken im Versatz ergeben das gewUnschte Material. 

Das Gestrick wird zudem sehr grob gestrickt, das heifit auf einer 7er-Teilung oder grober, vor- 
zugsweise auf einer 5er-Teilung. Die Fadenzufuhr wird sehr locker eingestellt, urn grobe Ma- 
schen zu erhalten, wahrend der Abzug fest eingestellt wird, um Probleme beim Abstricken der 
losen Maschen zu vermeiden. Das Gestrick kann prinzipiell jedoch auch auf einer feineren Tei- 
lung, z.B. 12-er Teilung gestrickt werden. 

Durch dieses Gestrick bzw. Herstellungsverfahren wird ein Material geschaffen, das ohne wei- 
tere aufwandige Arbeitsschritte dauerhaft in eine Form gebracht werden kann und sogar durch 
einfache Hilfsmittel, zum Beispiel per Hand in seine urspriingliche Form rUckwandelbar ist, 
ohne dass die Materialstruktur dabei verandert wird. Somit ist das Material wiederholbar, nahe- 
zu unendlich oft in unterschiedlichen Formen fonnbar. 

Vorzugsweise wird als monofiler Polymerfaden Polyamid oder Polyester verwendet, das eine 
hohe RUckstellkraft hat und damit wesentlich zur Reversibilitat der Verformung beitragt Der 
monofile Polymertragerfaden sollte zudem vorzugsweise eine Starke zwischen 50 und 500 
DEN aufweisen, vorzugsweise zwischen 100 und 400 DEN. Die besten Resultate werden mit 
einer Starke zwischen 125 und 350 DEN erzielt. Diese Starke wechselwirkt in optimaler Weise 
mit der riickstellenden Materialeigenschaft des Polymermonofils zusammen und begrundet so 
zusammen mit der Gestrickstruktur sowohl die Verformbarkeit als auch die Reversibilitat der 
Verformbarkeit des Gestricks. 

Als zusatzliche Faden werden vorzugsweise Viskosefaden verwendet, die dem Gestrick die 
geforderten sensorischen und/oder optischen Eigenschaften vermitteln. Durch das Viskosegarn 
wird der eher harte und synthetisch wirkende Griff des Nylons ausgeglichen. Das neben einem 
monofilen Polyamid- oder Polyestergam eingesetzte Viskosegarn client unter anderem der 
Farbgebung und ist in vielen Farbnuancen verfugbar. Es wird vorzugsweise ein Filamentgarn 
aus mehreren Fasern verwendet, das locker gedreht ist und somit in seiner Beschaffenheit bau- 
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schiger und voluminoser ist als der Nylonfaden. Ein derartiges Material lasst sich sehr gut fur 
Bekleidungsstoffe verwenden. Zudem besitzt das feine und glatte Viskosegarn einen glanzen- 
den Charakter und kann somit den optischen Eindruck des Gams positiv beeinflussen. 

Durch Plattieren des Viskosegarns mit dem Tragerfaden wird zum einen ein homogenes Er- 
scheinungsbild des Gestricks sichergestellt und die Verarbeitbarkeit des Games beim Abstri- 
cken verbessert. 

Das erfindungsgemaBe Gestrick eignet sich insbesondere fur die Herstellung individueller 
Modekollektionen, auch im Sport- und Freizeitbereich als auch fiir dekorative Elemente im 
Wohn- und Funktionsbereich, zum Beispiel im Biiro oder Kraftfahrzeug als auch im techni- 
schen Bereich, zum Beispiel bei der Herstellung von Filteranlagen oder als Gerustmaterial im 
Formenbau, z.B. Karosseriebau und Sportartikelbau z.B. fiir Chassisteile und Snowboards und 
im medizinischen Bereich ebenso wie als Tragermaterial fur Folien und Vliese. Bei Verwen- 
dung als Gerustmaterial im Formenbau erfolgt vorzugsweise anschliessend eine Einbettung des 
dreidimensional geformten Gestricks in eine Kunststoffmatrix. Alternativ oder zusatzlich vor- 
her kann die dreidimensionale Form auch durch Thermoformen fixiert werden, in welchem Fall 
vorzugsweise ein Thermo- oder Schmelzfaden als Tragerfaden verwendet oder mitgestrickt 
wird. Eine vorteilhafte Verwendung des dreidimensionalen Gestricks besteht auch in der Ver- 
wendung als Mantelmaterial fiir Rohre und Kabel, wobei auch hier vorzugsweise eine Einbet- 
tung in eine Kunststoff- oder Gumrnimatrix erfolgen kann. Das Gestrick kann auch als Filter- 
medium in Filteranlagen verwendet werden. 

Es ist vorzugsweise auch moglich, das erfindungsgemaBe dreidimensional formbare Gestrick 
zusammen, d.h. in Kombination bzw. Abfolge mit herkommlichen flachigen Gestrickteilen zu 
stricken, insbesondere im Modebereich, z.B. fiir Schuhe. Man kann in diesem Fall liber eine 
definierte Anzahl von Reihen mit der beanspruchten Maschenstruktur stricken, die sich dreidi- 
mensional formen lasst, wahrend ein anderer Bereich dann einlagig, z.B. Rechts-Links ge- 
strickt wird oder nur rechts bzw. links auf einem Nadelbett gestrickt wird. Somit konnen drei- 
dimensionale Formen mit flachigen Strukturen beliebig kombiniert werden, wodurch sich vor 
allem Mode- und Designbereich eine Vielzahl von Anwendungsmdglichkeiten ergibt. 
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Die erfindungsgemaBe Strickstruktur verlangt eine Mehrlagigkeit, wie sie insbesondere durch 
ein Rechts-Rechts Gestrick gegeben ist, jedoch auch durch ein Links-Links oder anderes mehr- 
lagiges Gestrick, welches ebenfalls einen Versatz der Maschen jeder Reihe zueinander ermog- 
licht. In dem erfindungsgemaBen Gestrick muss somit nicht zwangslaufig ein Rechts-Rechts 
(RR) Gestrick verwendet werden, obwohl sich die reversibel dreidimensionale Struktur mit 
dem RR-Gestrick am wirkungsvollsten erzielen lasst. 

Das Gestrick lasst sich auf herkommlichen Flachstrickmaschinen, insbesondere Zweibett- oder 
Vierbettmaschinen herstellen. 

Der sowohl plattiert als auch unplattiert verstrickte Viskosefaden kann durch alle anderen han- 
delsublichen Game, Spinnfasergarne, Endlosgame, Monofile, gefachte Game oder Zwirne er- 
setzt werden. Selbstverstandlich muss der Tragerfaden nicht ausschlieJSlich ein reiner Polymer- 
faden sein sondem kann auch Naturfasern enthalten. Statt eines Tragerfadens k5nnen auch 
mehrere Faden verwendet werden, sowie statt eines Viskosefadens auch mehrere Viskosefaden 
verwendet werden konnen. 

Der Versatz der Nadelbetten in den aufeinanderfolgenden Reihen wird vorzugsweise dadurch 
realisiert, dass ein Nadelbett stehen gelassen wird wahrend das andere Nadelbett in der Reihen- 
abfolge wechselweise urn eine Teilung nach Rechts und links versetzt wird. Die Betten kon- 
nen jedoch auch beide gleichzeitig gegeneinander versetzt werden, sofern dies maschinentech- 
nisch mbglich ist. Bei dem relativen Versatz der Nadelbetten zueinander sollte in jedem Fall 
ein relativer Versatz von zwei Nadelteilungen nicht uberschritten werden. 

Das Gestrick kann nach seiner Formung in eine dreidimensionale Form entweder durch Ther- 
mofixierung in seiner Form fixiert werden, wobei das Gestrick einer thermischen und/oder 
chemischen Behandlung unterworfen wird, wonach es in seiner Form fixiert ist. Dies lasst sich 
sehr gut mit Schmelzfaden oder anderen thermisch oder chemisch behandelbaren Faden durch- 
fiihren. Altemativ oder zusatzlich kann das Gestrick nach seiner Formung durch Aufbringen 
oder Einbetten eines/in ein anderes Material wie z.B. Latex oder Kunststoff fixiert werden. 
Diese Technologie eignet sich insbesondere fiir alle Arten des Formenbaus. 
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Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand der schematischen Zeichnungen erlautert. 
In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung des Maschenbildes des Gestricks, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Nadelbetten und des Fadenverlaufes in Grundstel- 



Fig. 3 eine schematische Darstellung des Maschenbildes des fertigen Gestricks gem&B Figur 1. 

Figur 1 zeigt ein Gestrick, das auf einer Zweibettflachstrickmaschine gestrickt ist. Mit 1 sind 
die Maschen des hinteren Nadelbettes gezeichnet, die von der Ruckseite als linke Maschen 
erscheinen, wahrend mit 2 die Maschen des vorderen Maschenbettes bezeichnet sind, die im 
Bild als rechte Maschen erscheinen. Die Schragstellung der in den unterschiedlichen 
Gestrickreihen versetzten Maschen veranschaulicht den Versatz der Maschenreihen gegenein- 
ander. 

Die Herstellung dieses in Figur 1 gezeigten Gestrickes auf einer Zweibettflachstrickmaschine 
ist in Figur 2 dargestellt. In Figur 2 A ist mit 1 das vordere Nadelbett und mit 2 das hintere Na- 
delbett bezeichnet. 3 zeichnet den Fadenverlauf, wobei zu sehen ist, dass auf beiden Betten 
rechte Maschen gestrickt werden. 

In Figur 2 B ist der Maschenverlauf auf beiden Betten in der nSchsten Reihe dargestellt. In die- 
ser Reihe wurde das hintere Nadelbett relativ zum vorderen urn eine Nadelteilung nach rechts 
versetzt. Figur 2 C zeigt den Maschenverlauf in der darauffolgenden Reihe, woraus ersichtlich 
ist, dass die Nadeln des hinteren Bettes wieder urn eine Nadelteilung zuriickversetzt wurden, 
womit wieder die Ausgangsposition der Betten relativ zueinander wie in Figur 2 A erreicht ist. 
Auf diese Weise erhalt man den in den Figuren 1 und 3 gezeigten Maschenversatz der Maschen 
in den aufeinanderf olgenden Reihen, der die Formbarkeit und RUckstellbarkeit des Gestricks in 
Kombination mit dem verwendeten Polymerfaden bewirkt. 



lung und 



Auf diese Weise wird das in Figur 1 dargestellte Gestrick erzielt, dass in einem groBflachigeren 
Strickbereich mit wattiertem Zusatzfaden in Figur 3 zu sehen ist. 
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In Figur 1 ist zur Erleichterung des Verstandnisses lediglich der Tragerfaden dargestellt. 
Selbstverstandlich konnen mit dem Tragerfaden zusatzliche Faden wie zum Beispiel Viskose- 
faden mitverstrickt werden. Es konnen auch andere synthetische oder vorzugsweise natiirliche 
FMden wie Baumwollfaden und Wollfaden mit dem Tragergarn mitgestrickt, d.h. plattiert wer- 
den. 
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Schutzanspruche: 

1 . Dreidimensionales, flexibles, wiederholbar dauerhaft verformbares Gestrick, welches aus 
einem zusammen mit zumindest einem anderen Faden grobmaschig gestrickten monofilen 
Polymerfaden besteht, welcher mit rechten Maschen (Rechts/Rechts) auf einer Flachstrick- 
maschine mit mindestens zwei oder mehreren Nadelbetten gestrickt ist, umfassend eine Ab- 
folge von Reihen rechter Maschen, welche Maschen in aufeinander folgenden Reihen rela- 
tiv zueinander versetzt sind. 

2. Gestrick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Polymeranteile aufweisende 
Tragerfaden ein Polyamid- oder Polyestergarn mit einer Starke von mindestens 50, vor- 
zugsweise 100 DEN ist. 

3. Gestrick nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die anderen Faden aus Vis- 
kosegarn oder einem anderen naturlichen oder synthetischen Gain bestehen. 

4. Gestrick nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Viskosegam mehifadig ist. 

5. Gestrick nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Viskosegam plattiert ist. 

6. Gestrick nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit einer bleibenden festen Form, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Gestrick Draht und/oder "Schmelzgarn" verstrickt ist, 
welches nach einem Erhitzungsvorgang erhartet ist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines dreidimensionalen, flexibel, wiederholbar dauerhaft ver- 
formbaren Gestricks auf einer Flachstrickmaschine, bei dem ein grobmaschig gestrickter 
monofiler Polymerfaden zusammen mit anderen Faden auf mindestens zwei Nadelbetten 
Rechts/Rechts gestrickt wird, wobei die Nadelbetten nach dem Abstricken jeder Reihe rela- 
tiv zueinander versetzt werden. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Nadelbetten urn vorzugsweise 
eine, maximal zwei Teilungen gegeneinander versetzt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Nadelbett fest bleibt und das 
andere Nadelbett in den abfolgenden Reihen jeweils alternierend recht und links versetzt 



10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestrick 
auf Nadelbetten mit 7-er Oder groberen Teilung gestrickt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine lockere 
Fadenspannung von weniger als 5, insbesondere 1,5 bis 4 gr verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestrick 
nach dem Abstricken durch Ziehen per Hand oder Ziehen iiber eine Form, in eine dreidi- 
mensionale Form gebracht wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die erlangte dreidimensionale 
Form mit Latex, Vlieseline und dergleichen fixiert wird. 



14. Verwendung eines Gestrick nach einem der Anspruche 1 bis 6 oder eines Verfahren nach 
einem der Anspriiche 7 bis 13 zur Herstellung von Kleidungsstucken, insbesondere Huten, 
Schuhen und Miitzen. 

15. Verwendung eines Gestrick nach einem der Anspruche 1 bis 6 oder eines Verfahren nach 
einem der Anspriiche 7 bis 13 zur Herstellung von dekorativen Elementen, insbesondere un- 
ter Verwendung eines thermoformbaren Fadens, z.B. Schmelzfadens. 

16. Verwendung eines Gestrick nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder eines Verfahren nach 
einem der Anspriiche 7 bis 13 zur Herstellung von Formteilen unter Fixierung der dreidi- 
mensionalen Form entweder durch Thermofixierung und/oder durch nachtragliche Einbet- 
tung des geformten Gestricks in eine Kunststoffmatrix.. 
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